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ملخص
عمر و نمو سمك الشورو الأصفر بالشمال التونسي : تتضمن هذه الورقة دراسة عمر ونمو سمك الشورو الأصفر بالشمال التونسي حسب توزيع الأحجام وذلك بالاستناد على منهج بتشريا .(1967). مع العلم أن هذا الصنف من الأسماك يتواجد بكامل السواحل التونسية و يستغل بطرق صيد مختلفة وعديد أنواع الشباك.
بالنسبة لسنة 1998 توصلنا إلى تحديد 6 أقسام تتراوح أعمارها بين سنة و 6 سنوات وبالنسبة للفترة الممتدة بين نوفمبر 1999 وديسمبر 2000 فهنالك 7 أقسام. كما قمنا باستخراج معادلات النمو طبقا لمنهج فون برتلنفي (1938). 
كلمات مفاتيح : الشورو الأصفر، النمو، منهج بتشريا، الشمال التونسي. 

Résumé

Le chinchard à queue jaune est un Carangidae qui fait l’objet d’une exploitation par les différents types de pêche le long des côtes tunisiennes. Dans le présent travail on se propose d’étudier l’âge et la croissance sur la base de la distribution des fréquences de taille dans la région Nord de la Tunisie. La décomposition de ces fréquences de taille est réalisée suivant la méthode de Battacharya (1967). Deux périodes sont considérées, la première correspond à l’année 1998 et la seconde s’étale entre Novembre -1999 et Décembre -2000. Pour la première période, 6 classes d’âges ont pu être identifiées alors que pour la seconde cette valeur est de 7.

Les équations de croissance linéaire annuelle suivant le modèle Von Bertalanffy (1938) ont été établies. 

Mots clés : Chinchard à queue jaune, croissance, méthode de Battacharya, région Nord de la Tunisie.

Abstract

Age and growth of Mediterranean horse mackerel in the North of Tunisia: Mediterranean horse mackerel is a Carangidae exploited by different gears along the Tunisian coasts. In this work we study the age growth and according to the sizes frequency distribution in the North of Tunisia. The decomposition of sizes frequency is realized with Battacharya method (1967). Two periods are considered, the first corresponds to 1998 and the second to the period between November -1999 and December -2000. Six and seven age-classes were identified for the first and the second periods respectively. The length growth equations were established according to Von Bertalanffy model.

Key words: Mediterranean horse mackerel, growth, Battacharya method, North of Tunisia.

Introduction

Les Saurels ou Chinchards représentent en Tunisie des richesses à grand intérêt socio-économique. L’espèce Trachurus mediterraneus est moins représentée dans les captures que le chinchard commun (Trachurus trachurus). 

Bien que ces espèces contribuent en grande partie à la production halieutique nationale des pêcheries tunisiennes (5324 tonnes pour l’année 2005), la production est essentiellement destinée aux marchés locaux. Dans les statistiques des pêches, les trois espèces (Trachurus trachurus, Trachurus mediterraneus et Trachurus picturatus) sont confondues. 

La prise totale mondiale de Trachurus mediterraneus est de 12 898 tonnes (SOFIA, 2002). Les pays les plus représentés sont la Turquie (9 220 tonnes) et la Grèce (3 534 tonnes).

Les travaux qui ont ciblé les chinchards et généralement les espèces du genre Trachurus touchent différents thèmes de recherche et plusieurs localités géographiques.

Récemment, le chinchard a fait l’objet de plusieurs recherches concernant la reproduction (Abaunza et al., 1995; Ben Salem et Ktari, 1980; Ben Salem et Ktari, 1994; Eltink, 1990, 1991 et 1992 ; Fezzani et al., 2002 ; Karlou-Riga et Economidis, 1996 et 1997 ; Kerstan, 1995 ), la croissance (Ben Salem, 1990; Alegria, 1994 ; Ben Salem et Daget, 1991 ; Fezzani Serbaji et al., 2003 ; Kerstan et Waldron, 1995 ; Karlou-Riga et Sinis, 1997 ; Lucio, 1996), le régime alimentaire (Ben Salem, 1988 ; Murta et al., 1993 ; Olaso et al., 1999 ; Temming et Herrmann, 2001 ; Iversen et al., 1998), l’évaluation de stock (Ezzeddine et al., 2001 ; Fezzani et al., 2001 ; Fezzani Serbaji et al., 2004), la répartition géographique (Borges et Gordo, 1991 ; Fezzani Serbaji et al., 2006)  et la biométrie (Ben Salem , 1983 ; Jardas et al., 2003).

Le présent travail aborde le problème de la détermination d’âge et le suivi de la croissance annuelle linéaire de l’espèce Trachurus mediterraneus. 

La détermination de l’âge des poissons est très utile pour le calcul des coefficients de mortalité et pour l’établissement des lois de croissance (en longueur et en poids) applicables aux stocks étudiés (Pauly et David, 1981 ; Isaac, 1990). Elle est donc indispensable pour l’étude de la dynamique des populations exploitées (Daget et Le Guen, 1975).

La croissance chez les poissons peut être étudiée par l’examen des pièces osseuses, l’analyse des fréquences de taille et par le marquage (Bagenal et Tesh, 1978 ; Brothers, 1979).
Chez les espèces du genre Trachurus, la détermination de l’âge présente des difficultés considérables. Letaconnoux (1951), Barraca (1964) et Boely et al. (1973) ont constaté que l’identification des anneaux sur différentes pièces anatomiques des Saurels est très difficile. Ces difficultés ont été signalées aussi par Macer (1977), Nazarov (1978), Morales (1982), Fariña (1983), Alegria (1984), Eltink (1985), Kerstan (1985) et Korichi (1988). 

Dans la présente étude, l’âge de l’espèce Trachurus mediterraneus a été déterminé par application de la méthode de Battacharya (1967) qui repose sur les fréquences de taille.

Matériel et méthodes
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Pour une période d’échantillonnage s’étalant du mois de décembre 1997 jusqu’au mois de décembre 2000, 4226 individus ont été collectés. La taille des spécimens varie entre 9 et 31 cm de longueur totale.
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Dans cette étude la méthode adoptée est celle des différences logarithmiques de Battacharya (1967) en utilisant le programme FISAT (Gayanilo et al., 1996). Cette méthode consiste à la décomposition d’une distribution de taille plurimodale en ses composantes unimodales. Elle permet un découpage des histogrammes afin d’isoler les composantes gaussiennes et d’estimer l’effectif de l’échantillon, la moyenne et l’écart type de chaque classe d’âge ou cohorte en vue d’établir les courbes de croissance.

La séparation des différentes composantes gaussiennes (cohortes) d’une population, nécessite l’utilisation d’une méthode mathématique qui peut être graphique (longue) (Harding, 1949 ; Cassie, 1954) ou informatisée (performante) exemple Elefan (Brey et al., 1988).

L’âge et les paramètres de croissance linéaire de Von Bertalanffy (Bertalanffy, 1938) ont été estimés respectivement par la méthode de Battacharya (1967) et le programme FISAT (Gayanilo et al., 1996).

Résultats et discussions

La décomposition des histogrammes de fréquence de taille a été effectuée pour chaque année séparée et pour les deux années regroupées. 

La méthode de Battacharya (1967) a décomposé les échantillons de l’année 1998 (Fig. 1 a et b, Tableau I) en 6 groupes d’âges et à chacun d’eux correspond une longueur totale moyenne, un écart type, un effectif et un indice de séparation. L’âge d’un an a été attribué au premier groupe d’âge. Les tailles moyennes varient de 12,3 à 28,4cm de longueur totale pour des âges de 1 à 6 ans. 

Fig. 1a : Histogramme de fréquence de tailles de Trachurus mediterraneus, pour l’année 1998.
Fig. 1b : Résultats de la décomposition des fréquences de tailles par la méthode de Battacharaya

de Trachurus mediterraneus, pour l’année 1998.

Tableau I : Clé âge - longueur de Trachurus mediterraneus, année 1998
	Age
	Lt moyenne (cm)
	Effectif
	SD
	SI

	1
	12,3
	3
	0,601
	

	2
	17,2
	435
	0,692
	7,583

	3
	20,8
	191
	0,543
	5,909

	4
	22,9
	94
	0,699
	3,456

	5
	25,6
	61
	0,711
	3,721

	6
	28,4
	17
	0,588
	4,306


Les classes d’âges les plus représentées correspondent à 2 et 3 ans (435 et 191 individus). L’écart type pour toutes les tailles est inférieur à 1. Les échantillons de l’année 1999 – 2000 (Fig. 2 a et b, Tableau II) ont été décomposés en 7 groupes d’âges, les tailles moyennes correspondantes varient de 11,8 à 30,5cm de longueur totale. L’âge d’un an a été attribué à la première cohorte. Les deux groupes d’âge 2 et 3 sont les plus représentés (604 et 132 individus). L’écart type pour toutes les tailles est inférieur à 1 sauf pour les classes de taille 16,7 et 28,5cm. L’effectif le plus faible (8) est observé pour la classe de taille 30,5cm.

SD= écart type ; SI= indice de séparation.
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Fig. 2a : Histogramme de fréquence de tailles de Trachurus mediterraneus, pour la période 1999-2000. 
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Fig. 2b : Résultats de la décomposition des fréquences de tailles par la méthode de Battacharya 

de Trachurus mediterraneus, pour la période 1999-2000.

Tableau II : Clé âge–longueur, de Trachurus mediterraneus, période 1999-2000.

	Age
	Lt moyenne (cm)
	Effectif
	SD
	SI

	1
	11,8
	53
	0,622
	

	2
	16,7
	604
	1,548
	4,552

	3
	21,1
	132
	0,664
	3,947

	4
	23,4
	90
	0,653
	3,515

	5
	25,2
	41
	0,366
	3,591

	6
	28,5
	25
	1,030
	4,730

	7
	30,5
	8
	0,446
	2,725


SD= écart type ; SI= indice de séparation.

En considérant tous les échantillons regroupés pour les deux années 1998 et (1999-2000) (Fig. 3 a et b, Tableau III), la décomposition de Battacharya a identifié 7 groupes d’âges correspondant à des tailles moyennes allant de 11,8 à 30,3cm. Les effectifs de ces groupes d’âges varient de 12 à 1197 individus ; les deux groupes d’âges 2 et 3 sont toujours les plus exploités (1197 et 330). Toutes les classes de taille sont caractérisées par des écarts types inférieurs à 1 sauf pour la classe de taille 17cm correspondant à un âge de 2 ans.

[image: image8.png]



Fig. 3a : Histogramme de fréquence de tailles de Trachurus mediterraneus, pour la période 1998-2000. 
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Fig. 3b : Résultats de la décomposition des fréquences de tailles par la méthode de Battacharaya 

de Trachurus mediterraneus, pour la période 1998-2000.

Tableau III : Clé âge–longueur globale de Trachurus mediterraneus (1998-1999-2000). 

	Age
	Lt moyenne (cm) 
	Effectif
	SD
	SI

	1
	11,8
	59
	0,631
	

	2
	17
	1197
	1,268
	5,497

	3
	20,9
	330
	0,558
	4,257

	4
	23,1
	191
	0,853
	3,124

	5
	25,4
	96
	0,727
	2,848

	6
	28,4
	42
	0,767
	4,095

	7
	30,3
	12
	0,483
	3,086


SD= écart type ; SI= indice de séparation.

Les couples âge – longueur obtenus par la méthode de Battacharya (1967) sont ajustés au modèle de croissance en longueur de Von Bertalanffy. Les paramètres de ce modèle (L(, k et t0) sont regroupés dans le tableau IV et les représentations graphiques sont illustrées par les figures 4, 5 et 6.

Tableau IV : Paramètres de l’équation de Von Bertalanffy de Trachurus mediterraneus, relatifs à chaque année.

	Année


	1998
	1999-2000
	Globale

	Paramètres
	Estimation
	Erreur standard
	CV
	Estimation
	Erreur standard
	CV
	Estimation
	Erreur standard
	CV

	L(
	38,135
	5,041
	0,132
	39,4
	4,407
	0,111
	39,272
	4,049
	0,103

	k
	0,186
	0,056
	0,301
	0,18
	0,048
	0,263
	0,18
	0,044
	0,244

	t0
	-1,135
	0,377
	-0,332
	-1,00
	0,353
	-0,353
	-1,05
	0,332
	-0,317
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Fig. 4 : Croissance en longueur de Trachurus mediterraneus, année 1998
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Fig. 5 : Croissance en longueur de Trachurus mediterraneus, période1999-2000.
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Fig. 6 : Croissance en longueur de Trachurus mediterraneus, les deux années regroupées

La détermination de l’âge de Trachurus mediterraneus pêché dans les eaux de la Méditerranée Est (Grèce), a été réalisée par otholitométrie. Les paramètres de l’équation de Von Bertalanffy (L(, k et t0) estimés de cette espèce, sont les suivants : Linf = 37,24 cm, k = 0,326 et t0 = −0,842 (Karlou-Riga, 2000). 

La clé taille – âge théorique a été obtenue à partir de l’équation de croissance en longueur de Von Bertalanffy (Tableau V). Peu de différences ont été observées entre les longueurs examinées et théoriques, indiquant un bon ajustement des données au modèle de Von Bertallanffy. En effet l’écart le plus grand est de 9mm, observé durant la période 1999-2000 pour un âge de 3 ans.

Conclusion

Les clés taille-âge obtenues pour les deux années (1998 et 1999-2000) sont similaires ainsi que celle relative aux deux années regroupées. L’âge maximum rencontré est de 7 ans correspondant à une taille de l’ordre de 30cm de longueur totale.

Les paramètres de croissance en longueur (L(, k et t0) ne diffèrent pas d’une année à l’autre surtout pour l’année 1999-2000 et le globale des deux années (1998 et 1999-2000). 

En Tunisie, la croissance de Trachurus mediterraneus n’a pas été abordée que par moi même ; en effet, Ben Salem (1990) a abordé la biologie de Trachurus mediterraneus de point de vue reproduction et régime alimentaire. 

Dans les eaux adriatiques, l’âge maximum est de 3 ans (Arneri et Tangerini, 1984). La clé taille-âge établie par lecture des otolithes et par la distribution des fréquences de taille est : 1 (12,4cm), 2 (18,3cm), 3 (23,4cm). Dans la présente étude, l’âge de 3 ans est attribué à la classe de taille 21cm inférieure à la taille 23,4cm correspondant à l’âge de 3 ans déterminé dans les eaux adriatiques (Tableau VI ).

Tableau V : Clé taille-âge théorique et observée de Trachurus mediterraneus.

	Année
	1998
	1999-2000
	Globale

	Age
	Lt (théo)
	Lt (décom)
	Lt (théo)
	Lt (décom)
	Lt (théo)
	Lt (décom)

	1
	12,5
	12,3
	11,9
	11,8
	12,1
	11,8

	2
	16,8
	17,2
	16,4
	16,7
	16,6
	17

	3
	20,5
	20,8
	20,2
	21,1
	20,3
	20,9

	4
	23,5
	22,9
	23,4
	23,4
	23,4
	23,1

	5
	26,0
	25,6
	26,0
	25,2
	26,1
	25,4

	6
	28,0
	28,4
	28,2
	28,5
	28,2
	28,4

	7
	
	
	30,1
	30,5
	30,1
	30,3


Décom. : Lt décomposée par la méthode de Battacharya. 

Théo. : Lt théorique obtenue à partir de l’équation de croissance en longueur de Von Bertalanffy.

Tableau VI : Tableau comparatif des paramètres de croissance de Trachurus mediterraneus.
	Auteur
	Région
	Paramètres de croissance en longueur
	Age maximum (ans)

	
	
	L( (cm)
	k
	t0
	

	Arneri et Tangerini  (1984)
	Mer adriatique
	
	
	
	3

	Ben Salem (1990)
	Tunisie
	Travail néant sur la croissance de cette espèce.

	Karlou-Riga (2000)
	Grèce
	37,24
	0,326
	-0,842
	

	Lucio (1996)
	Golfe de Biscaye
	52.01
	
	
	

	Présente étude
	Nord de la Tunisie
	39,3
	0,18
	-1,05
	7
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